I1. PROJEKT TECHNOLOGICZNY

1. Kanalizacja deszczowa .
1.1.Kanaly.

Trasg projektowanych kanaléw pokazano na mapach sytuacyjno-wysokosciowych .

Spadki , materiat , dlugos$ci 1 uzbrojenie projektowanych kanatow pokazano
na mapach sytuacyjno — wysokosciowych w skali 1: 500 .

Gtowne kolektory projektuje si¢ z rur PVC do kanalizacji zewngtrzne]
( SN8), o $rednicy 500, 400 ,315 mm . Odgatezienia kanalizacji deszczowej do
granic dziatek prywatnych badz ulic miejskich z rur PVC do kanalizacji
zewnetrznej ( SN8), o $rednicy 250 1 200 mm . Przykanaliki do wpustéw ulicznych
projektuje sig z rur PVC lite do kanalizacji zewngtrznej ( SN8) , o srednicy 200 1 250
mm . Proponuje si¢ rury : np Wavin lub Pipe Life . Mozna zastosowa¢ kanatly
grawitacyjne deszczowe dwuscienne z polipropylenu ( PP ) do kanalizacji
zewngtrznej ( SN8) . Proponuje si¢ rury : np Wavin X — Stream lub Pipe Life

Rury PVC nalezy uktada¢ na podsypce z piasku i w obsypce piaskowej o
uziarnieniu ponizej 20 mm nie zawierajacej ostrych kamieni . Grubos¢ podsypki —
min.0,15 m .Kanaty uktadany pod jezdnia i nawierzchnia utwardzona winny by¢ na
catej wysokosci zasypane piaskiem z zaggszczeniem go warstwami , co 30 cm. W
terenach nieutwardzonych obsypka kanatu z zaggszczeniem do wysokosci 0,5 m nad
rura. Uktadanie rurociagdw , obsypke przewodow , zageszczenie gruntu wykonac
zgodnie z “Instrukcja montazowa — ukladanie w gruncie rurociagdéw z PVC “
producenta przewodow. Po wykonaniu obsypki piaskowej nad rurociagiem umiescic
siatke¢ lub foli¢ identyfikacyjna z tworzywa sztucznego o szerokosci nie mniejsze;j
niz 0,4 m.

Wszystkie prace zwigzane z montowaniem i uktadaniem rurociagu w
wykopie winny by¢ przeprowadzone w taki sposob , aby nie powodowaty
zanieczyszczenia wnetrza rury badz jej uszkodzenia .

Kazda rura po utozeniu zgodnie z osig i niwelata powinna $cisle przylega¢ do
podioza na catej swej dlugosci symetrycznie do osi . Nalezy przestrzega¢ zasady
budowy kanatu od najnizszego punktu kolektora kierunku przeciwnym do spadku .

Montaz przewodoéw kanalizacyjnych wykona¢ zgodnie z Instrukcja
montazowga uktadania i montazu rurociagow z PVC .

Zasypywanie wykopoéw nalezy wykonac po przeprowadzonej probie
szczelno$ci przewodow ( PN-92/B-10725, Przewody kanalizacyjne. Wymagania 1
badania przy odbiorze.)

Diugosci projektowanych kanatow :
PVCe500 — L =255,5m,
PVCg400 - L= 324,0 m,
PVCe315-L= 133,0 m,
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PVCe250—-L= 71,0 m,
PVC@200 —L= 355,0 m,
FACZNA DEUGOSC: L =1138.5 m

1.2.Uzbrojenie sieci kanalizacji deszczowej .

1.2.1. Studzienki kanalizacyjne .

Uzbrojenie kanatow stanowi¢ beda studzienki rewizyjno potaczeniowe
wykonane z krggow betonowych $r 1400 1 1200 mm z ptyta Zzelbetowa
nadstudzienng $r 1400 — 1600 mm z pier§cieniem odcigzajacym oraz osadnikiem
min. 0,3 m .

Szczegbdlng uwage nalezy zwrdci¢ na koniecznos¢ 1 prawidtowosé
wykonywania szczelnych i elastycznych przej$¢ kanatu przez $ciany studni.

Dno studni wyprofilowa¢ hydrotechnicznym betonem kl. B25 . Nalezy
stosowac¢ kregi z felcem na zaprawie wodoszczelne;. .

Na studzienkach zaprojektowano wtazy zeliwne klasy D-400 wg. PN-EN
125, lipiec 2000r , wszystkie wlazy musza posiada¢ blokadg zabezpieczajaca wlaz
przed kradzieza .

1.2.2. Studzienki Sciekowe .

Studzienki $ciekowe zaprojektowano z rur betonowych $r. 500 mm , kregu
betonowego z wylotem, pier§cieniem odcigzajacym , skrzynki wpustowej zeliwnej
wg. PN-EN 124 oraz plyty fundamentowej z betonu B-25.Wpusty deszczowe
zaprojektowano z koszem na nieczystosci i osadnikiem gtebokosci 0,95 m .
Wszystkie wpusty musza posiada¢ blokadg¢ zabezpieczajaca przed kradziezg .

1.2.3. Izolacja studzienek kanalizacyjnych i wpustow deszczowych .
W gruntach suchych :
- lIzolacja zewngtrzna 2xAbizolem R oraz 1xAbizolem P
W gruntach nawodnionych :

- Izolacja zewngtrzna 2xAbizolem R oraz 2xAbizolem P

2. Trasowanie sieci kanalizacji deszczowej .

Wytyczenie trasy kanalizacji deszczowej ( sie¢ z uzbrojeniem ) nalezy
wykonac¢ zgodnie z projektem zachowujac jednocze$nie minimalne odlegtosci :

- od pojedynczych drzew -1,0m
- od kabli energ. i1 telekomunikacyjnych - 0,5 m

- od sieci wodociagowej - 1,0m
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- od kanalizacji sanitarnej -1,0m
- od sieci gazowej -0,5m

Dopuszcza si¢ usytuowanie kanatow kanalizacyjnych w odlegtosciach
mniejszych od podanych , pod warunkiem wykonania metoda podkopu ,przewiertu
lub w rurze stalowej ostonowe;.

3. Roboty ziemne.

Roboty ziemne przy wykonywaniu sieci kanalizacyjnej nalezy prowadzi¢
zgodnie z norma branzowa PN B 10736 : " Wykopy otwarte dla przewodoéw
wodociagowych i kanalizacyjnych " .

Zgodnie z PN-92/B-10735 minimalne przykrycie kanatu wynosi glebokos¢
przemarzania + 0,2 m. / Przy mniejszych glgbokosciach kanat nalezy starannie
ociepli¢.

W miejscach skrzyzowan z kablem teletechnicznym oraz w miejscach zblizen
do stupow teletechnicznych roboty nalezy wykonywac recznie , kabel wytaczy¢ spod
napigcia 1 w miejscu skrzyzowania zabezpieczy¢ przez zatozenie ich w korytka z
desek 1 podwieszenie nad wykopem. Przed ponownym ich utozeniem , po wy-
konaniu kanalizacji kable telefoniczne zabezpieczy¢ 2 m odcinkami rury ostonowe;j
grubosciennej dwudzielnej typu AROTA PS — 110 mm .Prace wykona¢ pod nad-
zorem pracownika Telekomunikacji Polskiej .Po zakonczeniu prac ziemnych nalezy
zglosi¢ si¢ do TP S.A. Plock celem spisania protokotu odbioru zabezpieczenia sieci
telefoniczne;.

Prace w poblizu urzadzen elektroenergetycznych prowadzi¢ zgodnie z § 55
Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 roku w sprawie
bezpieczenstwa i higieny pracy podczas wykonywania robot budowlanych . Przed
przystapieniem do wykonania prac nalezy omowic szczegdly zwiazane z
wylaczeniem napigcia linii SN 1 nn z Rejonem Energetycznym . Przy stupach
zachowac¢ odlegtos¢ min. 1,0 m od podziemnych czgsci stupow oraz zapewni¢ w
czasie wykonywania wykopow dojazd do stanowisk stupowych. Roboty w miejscach
skrzyzowan z kablami eNN nalezy wykonywac re¢cznie , kabel wytaczy¢ spod
napigcia 1 w miejscu skrzyzowania zabezpieczy¢ przez zatozenie ich w korytka z
desek i podwieszenie nad wykopem. Przed ponownym ich utozeniem , po
wykonaniu kanatow kable elektryczne zabezpieczy¢ 2 m odcinkami rury ostonowej
o przekrojach odpowiednich do $rednicy kabli zgodnie z norma SEP-E-004 ,,
Elektroenergetyczne 1 sygnalizacyjne linie kablowe .Projektowanie i budowa " .
Wszystkie prace zwiazane z liniami napowietrznymi 1 podziemnymi niskiego i
Sredniego napigcia prowadzi¢ pod nadzorem Rejonu Energetycznego. Prace
zwiazane z zabezpieczeniem linii kablowych winna wykona¢ firma posiadajaca
odpowiednie uprawnienia do wykonywania tego typu prac . Wykonane prace przed
zasypaniem zgtosi¢ do odbioru technicznego .

W miejscach skrzyzowan z siecia Vectra Inwestycje S.A. roboty nalezy wykonywac
recznie , kabel wylaczy¢ spod napigcia 1 w miejscu skrzyzowania
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zabezpieczy¢ przez zatozenie ich w korytka z desek 1 podwieszenie nad wy-
kopem. Przed ponownym ich utozeniem , po wykonaniu kanalizacji kable zabez-
pieczy¢ 2 m odcinkami rury ostonowej grubosciennej dwudzielnej typu AROTA PS
— 110 mm .Prace wykona¢ pod nadzorem pracownika Vectra Inwestycje S.A.

W miejscach skrzyzowan z siecia cieplna roboty nalezy wykonywac¢ r¢cznie ,
w miejscu skrzyzowania zabezpieczy¢ przez zatozenie ich w korytka z desek 1 pod-
wieszenie nad wykopem. Przed ponownym ich ulozeniem , po wykonaniu kanaliza-
cji sie¢ cieplna zabezpieczy¢ rurg ostonowa . Prace wykona¢ pod nadzorem pracow-
nika PEC Sochaczew Sp. zo.o.

W miejscach skrzyzowan z siecia gazowa roboty nalezy wykonywac recznie ,
minimalne odlegtosci kanatu od gazu 0,5m w pionie. Prace wykona¢ pod nadzorem
pracownika Sime Polska .O terminie rozpoczgcia robot nalezy powiadomic¢ z 14
dniowym wyprzedzeniem .

W miejscach skrzyzowan z linig $wiattowodowa IChB PAN PCSS roboty na-
lezy wykonywac¢ recznie , kabel wylaczy¢ spod napigcia i w miejscu skrzyzowania
zabezpieczy¢ przez zatozenie ich w korytka z desek 1 podwieszenie nad wykopem.
Przed ponownym ich utozeniem , po wykonaniu kanalizacji kable zabezpieczy¢ 3 m
odcinkami rury ostonowej grubosciennej dwudzielnej typu AROTA PS — 160 mm
.Prace wykona¢ pod nadzorem pracownika IChB PAN PCSS oraz P.B.T. HAWE Sp.
70.0. Po 1 egz. Dokumentacji powykonawczej nalezy dostarczy¢ do IChB PAN
PCSS oraz P.B.T. HAWE Sp. zo.0o. O terminie prac nalezy poinformowa¢ w/w fir-
my z min. 4 — tygodniowym wyprzedzeniem .

Przed wykonaniem poszczegdlnych odcinkow kanalizacji deszczowe]
pomigdzy studzienkami nalezy odkry¢ miejsca skrzyzowan w celu potwierdzenia
rzeczywistego posadowienia powyzszego uzbrojenia.

Uktadanie rur przewiduje si¢ w wykopach pionowych szalowanych poziomo
z zastosowaniem $cianek Larsena . Wykopy pod kanaty nalezy wykonywac

mechanicznie z wyjatkiem pasow gdzie znajduje si¢ uzbrojenie podziemne lub
kolizja z istn.uzbrojeniem .W tych przypadkach przewiduje si¢ wykopy reczne.

Dla potrzeb budowy kanatow przewiduje si¢ nastepujace szerokosci dna wykopow

Glebokos¢ wykopu Szerokos¢ wykopu (cm)
Zewngtrzna Srednica rury Dz ( cm)
szerokoprzestrzenny
waskoprzestrzenny
na dnie wykopu
h 1.8 Dz +40 Dz + 70
1,8 h 3.5 Dz +40 Dz + 80
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Dno wykopu musi by¢ doktadnie odwodnione .
Rury PVC musza by¢ utozone na podsypce min.15 cm o uziarnieniu ponizej
20 mm i nie zawierajacej ostrych kamieni z uzyskaniem stopnia zaggszczenia a 0.95
( wg modyfikowanego Proctora ).
Metody ubijania gruntu

Sprzet Ilos¢ cykli Maksymalna grubo$¢ warstwy po ubiciu
(m)
zwir , piasek ity

Zaggszczanie reczne 3 0.15 0.10
Wibrator plaszczyznowy:

50 -100 kg 4 0.15 -
100 - 200 kg 4 0.20 -
Ubijak wibracyjny 70 kg 3 0.30 0.25

Obsypka rurociagu konieczna jest zeby zagwarantowac rurze dostateczne podparcie
ze wszystkich stron. Zasypka w pasie drogowym musi by¢ wykonana z piasku
zageszczanego 30 cm warstwami .

Obsypywanie przewodow nalezy wykonaé po przeprowadzonej probie na szczelnosé
( PN - 92 /B-10735.Przewody kanalizacyjne. Wymagania i1 badania przy odbiorze -
rury kanatowe ).

Ulozenie rurociagdw , obsypke przewodow , zageszczenie gruntu wokoét 1 nad
przewodami kanalizacyjnymi wykona¢ zgodnie z "Instrukcja montazowgq - uktadanie
w gruncie rurociagéw z produkowanych przez Wavin Metalplast Buk".\

4. Wytyczne hydrogeologiczne .
Podczas wykonywania projektowanej kanalizacji zaleca sig :

- wykonanie geotechnicznego odbioru wykopdéw , w celu stwierdzenia , czy w
bezposrednim podtozu pod projektowang infrastruktura nie wystgpuja grunty
stabonosne . Odbiory dna wykopow powinny by¢ dokonywane wpisami do
dziennika budowy ;

- w przypadku stwierdzenia w dnie wykopow soczewek gruntow stabych
nalezy, je usuna¢ i zaglebienia wypehi¢ odpowiednio zaggszczonym
materialem niespoistym o wtasciwym sktadzie granulometrycznym , a w
ostatecznos$ci piaskiem z dodatkiem cementu lub betonu.

- po wykonaniu wykopu natychmiast przystapi¢ do robot montazowych tak ,
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gbérnych warstw podloza.

5. Uzbrojenie podziemne , skrzyzowania , kolizje .

Inwentaryzacji istniejacego zbrojenia dokonano na podstawie danych
geodezyjnych z planu sytuacyjno-wysokosciowego .

Projektowane kanaly krzyzuja si¢ na swojej trasie z nastgpujacym uzbrojeniem :
- sie¢ wodociagowa 1 przytacza wodociagowe,
- sie¢ 1 przylacza kanalizacji sanitarnej ,
- kable telekomunikacyjne ,
- kable energetyczne ,
- sie¢ kablowa Vectra Inwestycje S.A ,
- sie¢ cieplna ,
- linia $wiattowodowa IChB PAN PCSS,
- sie¢ gazowa ,

Wykonaweca przed przystapieniem do robot winien opracowac projekt
organizacji ruchu 1 uzyskac¢ pozwolenie na wejscie z robotami w pas drogowy od
stosownego Zarzadcy Drogi.

Miejsca skrzyzowania kanalizacji z kablami 1 liniami §wiattowodowymi ,
nalezy wylaczy¢ spod napigcia i zabezpieczy¢ rura ochronna.

Prace w miejscach skrzyzowan projektowanej sieci kanalizacyjnej z
istniejacy siecig kanalizacji telefonicznej ,kablami energetycznymi , siecig kablowa
Vectra Inwestycje S.A , siecia cieplna, linig §wiattowodowa IChB PAN PCSS ,
siecia gazowa , siecia kanalizacji sanitarnej i wodociagowa prowadzi¢ w
porozumieniu z wlascicielami tych sieci.

W trakcie budowy projektowanej kanalizacji deszczowej planuje si¢
demontaz istniejacej kanalizacji deszczowej oraz przebudowg sieci kanalizacji
sanitarnej kolidujacej z projektowana deszczowka . Sie¢ kanalizacji sanitarnej
przebudowana bedzie wysokosciowo , aby unikna¢ kolizji z kanalizacja deszczowa,
natomiast lokalizacja kanaléw sanitarnych nie zmieni sig .

6. Organizacja robot.

Zaplecze budowy zorganizowac¢ na terenie dziatki wskazanej przez Inwestora.
Energi¢ do zasilania placu budowy mozna pobra¢ z istniejacej linii energetycznej po
wczesniejszym ustaleniu z Zaktadem Energetycznym.
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wczesniejszym zawarciu umowy z gestorem sieci.

Przed przystapieniem do robdt ziemnych w obrgbie wykopu , nalezy wyraznie
zaznaczy¢ w terenie trasy wszystkich urzadzen podziemnych 1 kabli . Prace ziemne
w punktach zblizen i skrzyzowan z urzadzeniami podziemnymi wykonac r¢cznie z
zachowaniem ostroznosci 1 odlegto$ci w/g podanych norm w PT.

Zabrania si¢ wchodzenia i wychodzenia z wykopu po elementach obudowy przez
postugiwanie si¢ w tym celu urzadzeniami do wydobywania urobku. Zabrania si¢
réwniez sktadowania urobku i materialdéw w odlegto$ci mniejszej niz 2 m od
krawedzi wykopu , poniewaz $ciany sa obudowane , a obudowa nie jest obliczona na
dodatkowe obciazenia naziomem . Przy zasypywaniu obudowanych wykopow ,
deskowanie nalezy usuwac stopniowo rozpoczynajac od dna wykopu nie gigbiej niz
0,3 m.

Odpowiedzialno$¢ za bezpieczne prowadzenie robot ponosi kierownik robot .

Wykonanie wykopdw zgodnie z projektem technicznym w istniejacych warunkach
terenowych nie powinno stanowi¢ zadnych klopotéw i utrudnien w ruchu pojazdow
po drodze kotowej .

7. Zabezpieczenie ruchu .

Miejsce wykonywania robot ziemnych i montazowych nalezy zabezpieczy¢
zgodnie z przepisami / Dz.U. Nr 53 z dnia 2.12.61 ., Dz.U. Nr 55 z 72 1. / poprzez
odpowiednie oznakowanie , ustawienie barier 1 os§wietlenie na okres nocy. Nalezy
rowniez wykona¢ tymczasowe mostki przejazdowe do poszczegdlnych posesji nad
prowadzonymi wykopami.

Na niektérych odcinkach projektowane przewody sa wzdhuz istniejacego
uzbrojenia. Rozmieszczenie uzbrojenia pokazano na planie sytuacyjnym i profilach
podtuznych przewodow .

Przed przystapieniem do robot nalezy wykonac¢ kazdorazowo przekopy
prébne celem ustalenia rzeczywistego przebiegu i posadowienia istniejacego
uzbrojenia podziemnego .

W miejscach wystgpowania kolizji wykona¢ przekopy przy uzyciu sprzgtu
recznego . Istniejace uzbrojenie na czas wykonywania robot nalez zabezpieczy¢
przez podwieszenie do bali drewnianych utozonych poprzecznie na gérze wykopu.
Zabezpieczenie kabli energetycznych i telekomunikacyjnych wykona¢ zgodnie z
wytycznymi Rejonu Energetycznego I Zaktadu Telekomunikacyjnego . Przy
prowadzeniu prac w poblizu linii naziemnej zabezpieczy¢ stupy trakcyjne.
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stanu pierwotnego , facznie z zaggszczeniem wierzchniej warstwy drog gruntowych

warstwa zuzla lub thucznia - zgodnie ze stanem istniejacym przed
rozpoczeciem prac.

Przed rozpoczeciem robot Wykonawca powinien zapozna¢ si¢ z trescia wszystkich
uzgodnien z poszczegdlnymi gestorami sieci i uzbrojenia nad-i podziemnego oraz
uzgodnieniami poszczegolnych mieszkancow .

8 .. Wykonanie i odbior .

- Wykonanie 1 odbior wszystkich robot zgodnie z ,, Warunkami technicznymi
wykonania i odbioru rob6t remontowo-budowlanych ,, t.II z 1988r oraz
,, Warunkami technicznymi wykonania i odbioru rurociagéow z tworzyw
sztucznych ,, z 1994 r , obowiazujacymi normami (szczeg6lnie PN-EN 1671
— Zewngetrzne systemy kanalizacji ci$nieniowej zatwierdzonej 16.07.2001r) .

UWAGA : Ze wzgledu na mozliwo$¢ wystapienia odcinkami niekorzystnych
warunkow gruntowych nalezy zwrocic¢ szczegolng uwage na staranne wykonanie
zasypki nad przewodami .

- W czasie wykonywania robot , zachowac¢ szczegdlne srodki ostroznosci oraz
przeszkoli¢ zatoge przed przystapieniem do pracy

- Przy odspajaniu gruntu w wykopie sposobem recznym powinny znajdowac
si¢ co najmniej 2 osoby.

- Wykonywanie robdt moze odbywac si¢ po uprzednim ustawieniu
odpowiednich znakéw informujacych o prowadzeniu robot.

- Wszystkie odstepstwa od projektu uzgodni¢ z projektantem , w przeciwnym
wypadku autor opracowanego projektu nie bierze odpowiedzialnosci za
skutki wprowadzonych zmian

- Niezidentyfikowane urzadzenia podziemne spotkane podczas prowadzenia
robdt , nalezy nanie$¢ na mapy zagospodarowania dziatki , a prace przy nich
wykonywac ostoznie sposobem rgcznym.

- Miejsce wykonywania robdt ziemnych i montazowych nalezy zabezpieczy¢
zgodnie z przepisami / Dz.U. Nr 53 z dnia 2.12.61 1. ,Dz.U. Nr 55z 72 ./
poprzez odpowiednie oznakowanie , ustawienie barier i oswietlenie na okres
nocy.
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9._Zestawienie podstawowych materialow .




Lp. Materiat Ilos¢ jm.
1. |Kanatl z rur PVC lite ( SN8) $r. 500 255.,5 mb
2. |Kanat z rur PVC lite ( SN8) sr. 400 324 mb
3. |Kanatl z rur PVC lite ( SN8) ér. 315 133 mb
4. |Kanat z rur PVC lite ( SN8) sr. 250 71 mb
5. |Kanat z rur PVC lite ( SN8) sér. 200 355 mb
6. |Studnie rew. Dn 1400 mm z kregéw bet. 13 szt.
7. |Studnie rew. Dn 1400 mm z krggow bet.z osadnikiem 4 Szt.
8. |Studnie rew. Dn 1200 mm z kregoéw bet. 2 szt.
9. |Studnie rew. Dn 400-425 mm , plastikowe 3 Szt.
10. |Studnie $ciekowe Dn 500 mm z osadnikiem — wpusty uliczne 52 szt.
11. |Trojniki PVC lite ( SNS) $r. 500/200 1 szt
12. |Trdjniki PVC lite ( SN8) sr. 400/250 1 szt
13. |Trojniki PVC lite ( SN8) $r. 400/200 3 szt
14. |Trdjniki PVC lite ( SN8) $r. 250/200 2 szt
15. [Przecisk w rurze ostonowej stalowej Dn1000 11 mb
16. [Rury Arota 270 mb
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